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WEEE 合规性声明
该产品遵循欧盟对电子和电器废弃物管理法规 (WEEE) 2002/96 的规定，标注有下列图标：

Thermo Fisher Scientific 在欧盟所有成员国均有签约的循环再生及废弃物处理公司，可以
对该产品进行循环再生和废弃物处理。 如需了解 Thermo Fisher Scientific 在德国的签约
的循环再生及废弃物处理公司的信息，以及 Thermo Fisher Scientific 符合 RoHS 法规
（在电子及电器设备中限制使用某些特定危险品的法规）的产品的信息，请访问网址 
www.thermo.com/WEEERoHS。
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前言

在使用离心机之前，请仔细阅读此操作手册并严格遵照施行。

包含在此操作手册中的信息为 Thermo Fisher Scientific 的知识产权，禁止未经授权擅自将
其复制及传播。

不遵循此手册所要求的操作规范和安全指导将导致产家的质量保证条款的失效。

产品清单

如缺少上述任何物件，请与最近的 Thermo Fisher Scientific 办事处或业务代表联系。

该图标表示有一般性危险。 
注意表示可能造成材料损坏。 
警告表示可能造成主机或材料损坏或污染。

本符号代表转头故障。 

3~ 该图标表示三相交流电。 

货号 数量 核对
离心机型号 RC 12BP+ 1

电源线 1

50105346 操作手册 1

70907249 安装套包 1
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产品用途

该离心机是通过旋转产生的相对离心力进行成分分离的实验室设备。 它可用于分离收
集于合适离心容器中的人体样本 ( 如血液、尿液及其他体液 )，可以是原始样本，也可
以是加入试剂或其它添加剂的样本。

该离心机也可用于分离盛于其他离心容器的化学样本、环境样本及其它非人体样本。

只有经过培训的操作人员才可以使用该离心机。

事故防止

注意事项

为确保的安全操作，需遵循下列安全规定： 无视安全规定会导致严重的受伤和财产损失。 

不要变动系统的安全设置。

只有经过培训的熟练人员可以操作此离心机。

该离心机只可用于其产品用途中的应用。

电源插头只能插入已正确接地的插座。

• 在离心机运行时不可以移动离心机。

在该离心机上只能使用经过Thermo Fisher Scientific批准的转头及离心附件。 唯一的例
外是如果商品化的玻璃或塑料离心容器，如果其最大允许 RCF 值符合转头的要求。

不要使用已呈现腐蚀或破损迹象的转头。

• 不要改变转头的任何电子或机械部件。 

只能使用正确安装的转头。 遵照章节转头安装 见第 4-3 中的说明。

离心机安全操作的前提是其工作环境必须符合下列的标准、法规和贸易协会安全
条例以及用户合适的操作：

安全条例包括下列建议的基本设置： 

离心机半径 30 cm （12 inch）范围内需清空。

使用特别措施确保离心机在运行时，除非绝对必要，各种人员不要靠近离心
机超过必要的时间。 

电源插头处于可以方便触及的范围内。 在紧急状况下可以及时拔下电源插头或切
断电源。
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只能使用正确装载离心样品的转头。 请遵照转头手册相关的指示。

转头不能超载。 请遵照转头手册相关的指示。

腔门开启状态下不能启动离心。

只有当转头完全停止、且显示屏提示确认之后才可以打开腔门。

手动开盖只能在一些紧急情况下，例如在断电情况下 （参见出错信息 见第 7-3）。

离心机机身面板损坏或丢失时，不得启动离心机。 

不得触摸离心机的电子元器件或试图改变任何电子及机械元器件。

请遵照安全指南。

请注意下列事项：

安装地点： 环境通风良好，放置于平整、坚硬的台面上并有足够的承重。

转头安装： 启动离心之前需确认转头已经正确锁定。

在使用具腐蚀性的样本时 ( 如盐溶液、酸、碱等 )，需仔细清洁离心附件及容器。

在任何情况下，样品需平衡放置。

离心危险的样品：

不得离心易燃、易爆物品或者相互会产生剧烈化学反应的物品。

此离心机不具防爆功能。 不能在可能造成爆炸的环境中使用。

不得离心易燃物品。

• 禁止在没有合适的安全防护措施的情况下离心毒性、放射性物品或致病性微生物。

当离心生物危险等级 II 级 ( 依据 WHO 生物安全手册定义 ) 的微生物时，必须使用防气
溶胶气密性盖。

对于更高危险性的微生物 , 需采取额外的安全防护措施。

在离心完毒性或致病性样品之后，需对离心机及其附件采取合适的消毒措施 （参见消
毒灭菌 见第 6-3）。

高腐蚀性、可对转头的材质及机械稳定性造成损坏的样品，必须使用相应的带防护功
能的离心管进行离心。

如果发生危险性情况，关断离心机电源并迅速离开现场。 

通常用途

该离心机用于分离液体中密度或颗粒大小具有差异的样品成分。

在最高转速时样品的最大密度为： 1,2 。g
cm3
-----------
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产品介绍及描述

内容

°× 产品特点 RC 12BP+°± º°µ⁄ 1-2“Š

°× 技术数据 °± º°µ⁄ 1-3“Š

°× 法规、标准和规定 °± º°µ⁄ 1-4“Š

°×F 功能及特征 °± º°µ⁄ 1-4“Š

°× 电源供应 °± º°µ⁄ 1-5“Š

°× 转头选择 °± º°µ⁄ 1-5“Š
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产品特点 RC 12BP+
免维护感应电机确保在高速运转时安静、低震动，使用寿命极长。

用户友好的控制面板，可方便地设定转速、RCF、离心时间、温度、运行方式 ( 加 / 减速
曲线 )。 可以选择显示离心转速或 RCF、或 entry 模式。

即使在离心过程中，也可以改变上述设定。

RC 12BP+ 具有多项安全设计：

机架、离心腔、底座和护环采用高质量、高强度钢材制成。

腔盖具有测速孔及锁定装置。

只有当离心机关机且转头完全停止之后，腔盖才能打开。 如果腔盖没有关好，离心机
不会启动运行。

电子式不平衡检测。

手动开盖： 只在紧急情况例如断电时使用 （参见 “ 出错信息 ” 见第 7-3 页）。



 1 产品介绍及描述
技术数据

Thermo Scientific RC 12BP+ 1-3

技术数据
下表列出 RC 12BP+ 的技术数据。

1-1. 表格 技术数据 RC 12BP+

特征 数值

环境条件 - 室内使用 
- 最大海拔 2,000 m 
- ≤ 31°C 时，最大相对湿度 80% ；随温度升高线性下降，
40°C 时为 50%。

环境允许温度 +2°C 到 +40°C +35.6°F 到 +104°F

电压波动等级 II II II

污染等级 2 2 2

散热量 230V 208V 400V

~5.2 kW ~4.5 kW ~5.8 kW

17700 BTU/h 15300 BTU/h 19700 BTU/h

IP 20 20 20

运行时间 无限制 无限制 无限制

最高转速 nmax 4700 rpm 4700 rpm 4700 rpm

最低转速 nmin 300 rpm 300 rpm 300 rpm

最高样品温度 4 鸆在 4700 rpm 4 鸆 在 4550 rpm 4 鸆在 4700 rpm

最大 RCF nmax 7340 x g 7340 x g 7340 x g 

最大动能 <313 kJ <313 kJ <313 kJ

最高转速时噪音1 < 70 dB (A) < 70 dB (A) < 70 dB (A)

温度设定范围 -10°C 到 +40°C -10°C 到 +40°C -10°C 到 +40°C

规格尺寸

高度
宽度
深度
电源线长度

1178 mm 
800 mm 
905 mm
3000 mm

46.3 inch 
31.5 inch
35.6 inch
118.1 inch

重量 （不含转头） 475 kg 1047 lb
1无主动冷却系统



1 产品介绍及描述
法规、标准和规定

1-4 RC 12BP+ Thermo Scientific

法规、标准和规定

F 功能及特征 
下表列出 RC 12BP+ 最重要的一些功能及性能特征。

1-2. 表格 法规、标准和规定

张力 ／ 频率 生产和检查按照以下标准和规定

220V-230V 
50Hz, 400V 
50Hz

低压电器法规 2006/95/EC：
仪器法规 2006/42/EC：
EMC 法规 2004/108/EC

EN 61010-1, 第 2 版
EN 61010-2-020, 第 2 版
EN 61326-1
EN 55011B
EN 61000-6-2

208-220V 60Hz,
230V 60Hz

离心机的生产和检查按照以下标准和
规定

UL 61010-1, 第 2 版
CAN/CSA-C22.2 No. 61010-1, 第 2 版
IEC 61010-2-20, 第 2 版
（污染等级 2，电压波动等级 II）
发射干扰 FCC Part 15 A
注意： 此设备已经检测，依照 FCC 法第 15 部分之规
定，属于 Class A 数字设备之限制范畴。 该限制的目
的是在商务环境中运行此类设备提出采取合理的防止
有害的干扰的要求。 此类设备可产生、利用、传播电
频能量，其未按操作手册所要求的进行安装及使用，
会对电子通讯造成干扰。 如在居民生活区使用此类设
备有可能导致有害的干扰，如发生此类情况，用户可
能被要求独自承担进行防干扰措施改造的费用。

1-3. 表格 功能及特征

组成元件 / 功能 产品描述 / 特征

结构 / 机架 电镀和粉末喷涂高强度不锈钢基座和护环

离心腔 不锈钢

驱动系统 无碳刷感应电机

键盘及显示屏 易清洁键盘及显示屏

控制系统 微处理器控制

内存 保存最近一次运行参数

功能 RCF 选择、温度控制

加速 / 减速选择 11 加速 /11 减速曲线

不平衡检测 电子式，依据不同转头及转速

腔门锁定 自动门锁，自起始位置



 1 产品介绍及描述
电源供应

Thermo Scientific RC 12BP+ 1-5

电源供应
下表列出 RC 12BP+ 的电源供应信息。 在购买型号及安装插座时需考虑这些参数。

转头选择 
RC 12BP+ 主机不标配转头。

多种转头可供选配。

转头以及适配器，及其与商品化离心容器匹配的详细信息，请查阅相关转头的操作手册。

如需更多信息，请访问网站： http://www.thermo.com

1-4. 表格 RC 12BP+ 的电源供应信息

货号 # 电压 频率 电 流 功率 离心机保险
丝 

安装场所
保险丝 电源插头

75007030  208-220V 60Hz 24 A 4400 W 25A & 6A 30 A NEMA 6-30P 单相

75007031  230V 60Hz 22,5 A 4500 W 25A & 6A 30 A NEMA 6-30P 单相

75007032  220V-230V 50Hz 24,5 A 4900 W 25A & 6A 32A IEC60309 CEE 32 
A-6h 1P+N+PE

75007033 230V/ 400V3~ 50Hz 23,5 A 4370 W 25A & 6A 3x 32A IEC60309 CEE 32 
A-6h 1P+N+PE

H12000 血袋转头 77050

H12000 生物转头 77080
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2

使用前

内容

• 安装地点 º°µ⁄ 2-2

• 主电源 º°µ⁄ 2-5

• 安装 º°µ⁄ 2-2

• 离心机水平校准 º°µ⁄ 2-5

• 搬运离心机 º°µ⁄ 2-5

• 主电源 º°µ⁄ 2-5

• 其他连接 º°µ⁄ 2-6

• 保存 º°µ⁄ 2-6
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安装前
1. 仔细检查离心机及包装箱在运输中是否有破损。 

如发现有破损现象，请速通知货运公司及 Thermo Fisher Scientific。

2. 拆除包装箱。

3. 检查货品是否齐全 （参见也 ? 非宓ビ 见第 iii）。
如果货品缺失，请与 Thermo Fisher Scientific 联系。

安装地点
此离心机只能在室内使用。 

安装地点需符合下面的要求：

• 在离心机的四周需保持至少 30 cm （12 inch）的安全空间。
离心时，在此空间内不能有人员及危险物品。

• 离心机的基座必须稳定可靠，并且没有共振。 

• 承重构造必须适合离心机的水平安装。

• 离心机不能暴露于热源及强太阳光之下。

• 在任何时候，安装地点都必须保持良好的通风条件。

安装

1. 放置好机器及其木托的位置，需确保在木托前面留有 2 米的空间。

2. 将滑轨从木托中取出。

3. 将滑轨搭在木托的前方，并固定好。

     警告 紫外线会破坏塑料部件的稳定性。
不要将离心机、转头及其附件直接暴露在阳光下。

     离心机工作期间带有很高的动能。在离心机的四周要至少有 30 厘米 （12 英
寸）的安全区域才能运行离心机。 
离心机不得直接在其滚轮上运行。

   离心机用四个螺钉和木托相互固定。
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4. 将木块垫在滑轨的下面。

5. 将立脚放到调节螺钉的下面，将其完全向下拧动。

6. 拧掉将离心机固定在木托的四个固定螺钉。
固定螺钉必须从下面拧下。

7. 拆除间隔套管。
8. 用螺丝扳手将螺栓完全拧下。 否则在将离心力从木托推下来时会被挂住。 

9. 拆除立脚。

滑轨

调节螺钉
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10. 注意控制绳朝向后面。

11. 多人一起将离心机沿滑轨推下来。 .

12. 在离心机位于其最终位置时，安装随货提供的固定装置。 

13. 将螺栓拧紧。

14. 将固定装置和离心机中心对齐。 固定装置的受力要均匀 （可以试着使离心机倾斜检
查）。 脚轮离地面的距离为 5-15 mm。

15. 开机。

16. 打开离心机腔门。

17. 将随货提供的水平仪放到驱动轴上。 

18.用螺帽扳手调节保险卡箍，将离心机调高或者调低。

19. 在将离心机完全调平之后，将水平仪拿开。 

20. 检查核实四个固定装置处于稳定的状态而不会摇晃。 在调平离心机之后，最终安装安
全卡箍。

21. 将固定装置的锁紧螺母拧紧。
用开口度为 8 mm 的扳手将安全卡箍安装到固定装置上。

22. 可选项： 检查离心机是否工作正常，请参阅第 5 章中的用户检查部分。 检查过程请遵照
对于速度控制、定时器和温度控制的说明。

     警告 由于离心机重量大，当其在木托上滑动时，必须由多人将其扶住。在将
离心机滚下的时候，不要站在离心机的前面，因为有被离心机碰撞的危险。

  小心 如果离心机不水平，会导致不平衡，会导致离心机的损坏。 
不要在离心机的底部垫任何物品来保持离心机的水平。
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离心机水平校准
任何时候，离心机位置挪动之后，都必须对离心机进行水平校准。 
承重构造必须适合离心机的水平安装。

搬运离心机
搬运离心机要使用叉车。

冲撞会导致离心机损坏。

• 离心机应正立搬运，在任何可能的情况下，尽量要带有包装箱进行搬运。

主电源
1. 关闭离心机的电源是通过位于离心机前面板右上角的凹陷小面板上的电源开关 ( 按 "0")。

2. 离心机插头只能插入到具备接地措施的插座。

3. 检查电源线是否符合所在地的安全标准。

4. 确认电源电压及频率与铭牌的标示一致。

5. 通过电源线将主机与电源连接。

   包装是一次性包装。运输要委托专业运输公司进行。请通知客户服务部门。

     警告 在搬动离心机之前，需先将转头卸下。
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其他连接

  2-1. 图 外部设备连接器

保存
在储存离心机及附件之前，必须对其先行清洁，如有
必要，需作消毒及去污处理。

离心机需保存于干净、无尘的地方。

确保离心机支撑脚着地。

避免强光直接照射。

15 极计算机接口连
接器

9 极条形码阅读器连
接器



Thermo Scientific RC 12BP+ 3-1

3

控制面板

内容

°× 按键 °± º°µ⁄ 3-2“Š

°× 控制面板 °± º°µ⁄ 3-2“Š

°× 运行屏幕 °± º°µ⁄ 3-3“Š

°× 主要功能键 °± º°µ⁄ 3-3“Š

°× 设定屏幕 °± º°µ⁄ 3-7“Š

°× 键区锁 °± º°µ⁄ 3-7“Š
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控制面板
控制面板的组成为运行屏幕、设定屏幕、带有选项指示灯的菜单键、主要功能键、数字键
区和键区锁。

按键
触按启动按键启动离心机。

触按停止按键停止离心机。

触按开盖按键打开离心机门。 只有在下述情况下才可以使用按键： 离心机已经开机。 转头
没有旋转。 屏幕上没有显示出错信息。 在运行屏幕上出现开盖信息。

触按确认键确认选择。 或者在菜单中移动。

使用数字键区向设定屏幕输入数值。 清除可以删除设定屏幕中的输入值或者信息。 */- 在正
温度值和负温度值之间切换。

触按转头按键进入转头选择。

触按速度按键进入速度选择或者 RCF 选择。

触按连续按键选择一连续离心。

触按时间按键进入时间选择。

触按 ACE 按键输入 ACE 值。

触按温度按键输入温度。

触按调用按键查看和选择已经编程的参数。

键区锁

菜单按键 主要功能键 数字键区设定屏幕

运行屏幕选项指示灯
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触按菜单按键进入高级功能。

运行屏幕
运行屏幕显示运行时的当前值。 

转速区

转速区 （RPM/RCF）显示：

当前测量的转头速度 （rpm）或者， 

当选择了 RCF 时 （RCF 指示灯发亮），显示所选择转头的最大半径处当前产生的相对
离心力 （g 力）。 

在运行结束 （转速为零）时，显示出 “ 结束 ” 字样，直到离心机门打开。

温度区

运行温度区显示出当前计算的样品摄氏温度，计算的基础为：

选择的转头， 

转头转速， 

运行时间， 

设定温度，以及 

测量温度。

计算假定在运行启动时样品温度、转头温度和设定温度都是一致的。

时间区

可以用以下方法确定运行时间：

可以选择时间 / 连续 /ACE 模式进行时间控制的运行。 

如果选择了时间，显出从设定的时间倒数计时，剩余时间 （分钟和秒钟）显示出来直
到运行结束而开始减速。

如果用连续控制 （在较小的设定屏幕得到指示）运行，则运行时显示出递加计时。 从
触按启动按键之后，运行屏幕显示出离心的时间 （显示出分钟和秒钟，最长为 99 分
59 秒）。

如果用 ACE (Accumulated Centrifugal Effect, ACE 指示灯发亮 ) 控制运行，运行屏幕显
示出当前计算的 ACE 值 (  ). 在达到设定的 ACE 值时，运行终止而减速停止。 在
减速到为零的过程当中，显示的值继续计算并显示出总累计。

主要功能键
主要功能键是位于设定屏幕下方的按键。

ω2dt∫
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转头用于选择所用的转头。

速度用于更改转速 (rpm) 或 RCF (g 力 )。

温度用于更改所需的计算样品温度。

调用用于查看和选择编程的参数。

每个按键位于设定屏幕相应区的下面，这样可以简便、直接地调用基本运行参数控制：

转头

触按转头按键指定和设定屏幕中显示的转头不同的一个转头。 当安装在离心机中的转
头或者吊篮／承载系统发生变化时，则需要选择转头。 

转头采用转头名称进行列表。 反复触按转头按键在列表中切换供选择的转头。 

对安装的转头的正确识别是设定转速限制、正确地计算 RCF 和精确地控制样品温度所
必需的。 

如果转头可以采用最大半径不同的吊篮／承载系统，则会列出所有供选择的配置，以
便计算不同的 RCF。 

在运行期间，转头按键处于非活动状态。

转速

触按转速按键指定转头每分钟的转数 （rpm）或者相对离心力 （RCF，也叫 g 力）。 

转速的选择范围为 300 到 4700 rpm，最高转速根据转头而定，或者选择相应的 RCF，
后者根据指定转头的最大半径计算 （只考虑转头的几何，而不计适配器）。 

反复触按转速按键在rpm和RCF或者RCF之间切换。 触按按键一次，值开始闪烁，此时
可以更改数值。 再次触按按键切换到另一模式，屏幕显示出和前一数值相应的值。 再
次触按按键，值开始闪烁，此时可以更改数值，再次触按按键则返回到前一模式，其
余类推。 

如果输入的值位于设定转头的允许范围之外，则输入值会连续闪烁。 计算 RCF 的公式
为：

通过触按三个主要功能键中的一个，可以更改运行持续时间 （从启动到开始减速的终止）
或者更改控制方法：

  注意 为了确保对转头的正确识别，在更换安装的转头之后，要立即设定转头的名称。

  注意 在更改模式时，rpm/RCF 值可以和原始设定值相差一个或两个数字。 离心机将设
定 RCF 值转化为 rpm 整数值，用于转速控制，然后将此 rpm 整数计算为最接近的
RCF 值。 这种情况不影响转速控制的准确性，值的微小差别不会影响运行。

RCF 11.17 radius in cm× rpm
1000
------------⎝ ⎠
⎛ ⎞ 2

×=



 3 控制面板
主要功能键

Thermo Scientific RC 12BP+ 3-5

时间

触按时间按键指定从运行启动到终止的时间段 （分钟和秒钟，最大为 99 分 59 秒）。 

在运行屏幕中，从触按启动按键开始，时间从输入值开始用分钟和秒钟计算倒数计时。 

当时间为零时，运行终止，减速开始。

连续

触按连续按键指定连续运行，一旦启动，连续运行一直到触按了停止按键才终止 （运
行终止，开始减速）。 

在连续运行中，连续按键在设定屏幕，从启动开始起计数的时间显示在运行屏幕。 

累计计数的时间最长为 99 分 59 秒。如果连续运行超过了最长时间，显示运行的时间将
固定显示为 99 分 59 秒。如果需要超过最长时间的离心，建议采用一外部计时方法。

ACE

触按 ACE 按键指定 Accumulated Centrifugal Effect 值。 

如果选择了 ACE 控制，离心机计算和时间相关的转速效果 （下图中的阴影区），根据
加速情况而调节运行持续时间。 加速情况可以是转头负荷／配置区别 （影响惯性）、
电压波动 （影响电机功率），或者是包括正常磨损在内的轻微机械差别。 

在触按启动按键之后，实际 ACE 值在运行屏幕开始累计。

在指定的 ACE 值达到之后，运行将终止而开始减速 （ACE 值表示为 1 值最大为
9.99 x 1030 [ 显示为 9.99e30]）。

在终止运行之后，运行屏幕将连续累计直到转头停止。因此，运行总数仅供参考，注
意不要混淆运行屏幕的最终累计数和控制输入／超时值，后者见于设定屏幕。 

和时间控制相比，ACE 选择更为先进的运行时间控制方法，因此可改进离心的一致性、
运行的可再现性和结果的可靠性。

1 累计值可以用以下公式计算：

其中 
和 

时间

转
速

终止设定点

ω2dt

ω2∫ ω2 dt∫ ω2Δt= =

Δt Change in time (seconds)=
ω2 Angular speed=

2= π n/60 ][
n Speed (rpm)=



3 控制面板
主要功能键

3-6 RC 12BP+ Thermo Scientific

在运行期间，要查看其它的持续控制模式 （例如当 ACE 正在运行时查看累计时间），
可触按两个其他的持续控制按键中的一个，触按后运行屏幕显示出在该模式中的累计
值，但持续的控制方法保持不变。 在这种查看中，设定屏幕的标题栏不会发生变化，
ACE 指示灯的状态也不改变 （两者继续指示设定控制模式），但设定值将发生变化，
显示出在另一模式中最后输入的值。 如果再次触按同一按键，运行将改变为该控制方
法，并将设定屏幕中的值作为控制值，直到输入不同的值为止。

在两次运行之间，运行屏幕显示出前一运行的持续时间值。 可以选择任一控制模式。 

触按时间按键查看运行终止的分钟和秒钟值 （设定屏幕显示上次时间输入值）。 

在减速到零后，触按连续按键查看总分钟数和秒数。 

在减速到零后，触按 ACE 按键查看 ACE 控制运行值的总 ACE（终止值在设定屏幕）。 
如果前一运行不是 ACE 控制，则触按 ACE 按键显示终止时的 ACE 值 （设定屏幕显
示最后一次 ACE 输入值）。 

在触按启动按键之前，要核实控制方法和数值。

温度

触按温度按键更改所需的计算样品温度 ( °C)，后者由离心机在运行过程中控制。 

在运行过程中，离心机自动地考虑选择的转头、转头转速、设定温度和测量温度这些因素
来计算和保持样品温度。 计算假定在运行启动时样品温度、转头温度和设定温度都是一致
的 （这些温度必须是一致的，因为对温度控制很重要）。

调用

触按调用按键访问程序内存。 

通过输入程序号，可以调用保存的参数。 触按启动按键启动采用显示运行参数的运行。 

因为在使用调用按键时，不能覆写保存在内存中的信息，因此，可以简便地调用现有
程序，修改后创建新的运行参数，而不用担心原有的程序被破坏 （修改或取代程序要
通过菜单按键下面的选择保存运行）。

菜单和选项指示灯

用菜单按钮可以访问以下高级功能和其他功能例如将参数保存到内存。 

触按菜单按键进入高级功能。 在触按 1 之后，进入到第二个画面，在此画面可以查看或
者输入值，加号确认选择，0 取消选择，用确认按键可以在选项中切换，而不更改选择
或设置。在第二个画面中，输入数值选取选项。 再次触按菜单按键退出选项，返回到
设定屏幕，而不输入数值 / 选择一闪烁的数值。 

  注意 如果在运行期间将持续控制模式更改为时间控制，则时间开始从更改时刻起的设
定值倒数计时 （除非运行在此之前是时间控制，此时运行从退出时间模式时的值开始
继续倒数计时）。 如果将模式更改为 ACE 控制，则在更改时存在的设定值将控制运行
终止的时间。 如果在运行已经超过了额定值之后更改为 ACE，则运行将立即终止。
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设定屏幕
设定屏幕用于：

输入和显示基本运行参数， 

选取选项或者其他高级功能，以及 

显示建议信息。

设定屏幕显示基本运行参数的当前选择值： 转头，转速 /RCF，时间 / 连续 /ACE, DEG 
C，如果调用了程序，则还显示出程序号。 

在接通离心机电源，并且自检结束之后，设定值显示在设定屏幕上。 

如果通过触按菜单按键进入到了选项屏幕，则再次触按菜单按键将返回到设定值的设
定屏幕。

设定屏幕是控制面板上的主要互动屏幕，在离心机的使用过程中，总是要用到设定屏
幕。 

键区锁
键区锁用于限制控制面板的功能。 

它使用 3 个开关位置，钥匙可以从其中的任意位置拔出。 功能如下：

上方的位置 （所有功能），允许使用所有各个按键和功能，没有限制；

下方的位置 （单一功能），最少的功能，设定参数不能被更改 （活动按键只有启
动、停止、清除）。

中间位置 （运行任何程序），用户只能采用从程序内存中调用的参数运行 （活动
按键只有调用、数字键区、确认按键、清除、启动和停止按键）。

通过键区锁，可以改进过程控制，因为降低了操作错误的可能性、防止未经授权地使
用运行参数，并防止程序内存被更改。
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内容

°× 打开电源开关 °± º°µ⁄ 4-2“Š

°× 开启腔门 °± º°µ⁄ 4-2“Š

°× 关闭腔门 °± º°µ⁄ 4-2“Š

°× 转头安装 °± º°µ⁄ 4-3“Š

°× 正式操作 °± º°µ⁄ 4-3“Š

°× 离心 °± º°µ⁄ 4-5“Š

°× 编程操作 °± º°µ⁄ 4-6“Š

°× 使用高级功能 （选项）°± º°µ⁄ 4-7“Š

°× 温度控制 °± º°µ⁄ 4-12“Š

°× 转头温度平衡 °± º°µ⁄ 4-13“Š
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打开电源开关

1. 打开离心机的电源是通过位于离心机前面板右上角的凹陷小面板上的电源开关 ( 按
"1")。
离心机对其软件进行自检。

2. 观察控制面板上的 LED 指示灯，所有的节段都应该发亮。

在离心机启动的过程中，设定屏幕显示出：

如果检测到错误，在设定屏幕上会显示出错信息。 

如果没有检测到错误，设定屏幕显示出离心机上次关机时的设定值。 

所有的选项选择也将和离心机上次关机时的一样。

开启腔门 
1. 按下 “ 开盖 ” 按键。

关闭腔门
轻轻地从腔盖的中部或同时从两侧向下按下，关闭腔门。 两个门锁将腔盖完全锁住。 腔盖
将自动关闭。

门气体弹簧 
要定期检查门气体弹簧的功能是否正常。

  注意 在首次将离心力开机之前，要确保离心机已经正确地安装（参阅第 2 章，安装）。

  注意 如果发现有不亮的 LED 节段，记录不发亮的指示灯，向客户服务部门反映情况。 
在离心机不能正确地显示出所有的运行信息时，如果继续使用离心机，则可能会发生错
误操作。

    警告 不要探入腔盖和机架之间的缝隙。 此动作会导致腔盖自动关闭。 
手动紧急开盖只在发生故障或断电时使用 （参见 “ 出错信息 ” 见第 7-3 页）。

    警告 不要探入腔盖和机架之间的缝隙。 此动作会导致腔盖自动关闭。 

  注意 听到响声表明腔盖锁定到位。
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a. 在将腔门打开之后，腔门要保持在打开的状态。 
气体弹簧的作用是平衡腔门的重量，使腔门保持在打开状态。 
如果打开的腔门不能保持在打开状态，请和客户服务部门联系。

b. 检查气体弹簧的弓架是否发生断裂。
如果气体弹簧弓架发生断裂，要通知客户服务部门。

转头安装
可使用的转头见清单 “ 转头选择 ” 见第 1-5 页。 只能使用清单上的转头及附件。

流程如下：

1. 打开离心机腔门，如果需要，除去离心腔内的脏物、外来物品及残留物。 

2. 关于转头的安装、装载、平衡工作，请参见转头使用说明书中的说明。

3. 关闭离心腔门。

4. 检查核实转头和设定屏幕中的相符合。

5. 重复触按转头按键，直到出现所安装转头的名称。

正式操作
离心转速 / 离心力设定

1. 按下转速按键。
根据屏幕的设定，屏幕显示 RPM 转速或 RCF 离心力的数值。 用转速按键可在两种模
式之间进行切换。

2. 使用数字按键设定所需的数值。 
数字依位数顺次显示。

3. 如需确认设定，要触按确认键。
如果在 5 秒钟内不按任何按键，系统将自动默认所输入的参数。

 小心 要定期检查腔门气体弹簧的功能。 如果气体弹簧的保持力不够，则腔门会
有导致人体受伤的危险。

 小心 使用未经允许或不正确组合的离心附件会导致对离心机的严重损坏。

  注意 如果选择的值超过了转头的值，则输入的值不被接受。 该值将持续闪烁。

  注意 相应的值被计算并显示出来。 如果设定的 RCF 值过低（对应的离心转速小于 300 
rpm），系统会自动进行校准。 因为 300 rpm 是可选择的最低转速。
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设定运行时间 

1. 按下时间按键进入离心时间选择菜单。

2. 使用数字按键，输入所需的离心时间参数。
离心时间最长可选择为 99 分 59 秒。
数字依位数顺次显示。

3. 如需确认设定，要触按确认键。
如果在 5 秒钟内不按任何按键，系统将自动默认所输入的参数。

ACE

1. 按下 ACE 按键进入 ACE 选择菜单。 

2. 使用数字按键，输入所需的离心时间参数。 
可选的 ACE 最大为 9.99 x 1030 （在设定屏幕显示为 9.99e30）
数字依位数顺次显示。

3. 如需确认设定，要触按确认键。
如果在 5 秒钟内不按任何按键，系统将自动默认所输入的参数。

连续

触按连续按键选择连续运行。 在连续离心模式时，离心机将持续运行，如果要停机可通过
按下停止按键来中止运行。

设定温度

可在 -10°C 到 +40°C 范围内设定实验温度。

1. 触按温度按键输入温度。

2. 使用数字按键设定所需的实验温度。
数字依位数顺次显示。

RCF 参数解释

相对离心力以重力加速度 g 的倍数表示。该数值没有单位，与不同离心机及不同转头的
型号无关，可用于比较不同离心机及不同转头之间的分离或沉降能力的大小。 其数值由
离心半径及离心转速决定：

 r = 离心半径，单位 cm

n = 角速度，用 rpm 表示

最大 RCF 与离心管的最大离心半径相关。

需注意的是，使用不同的离心管及离心管适配器，其数值会降低。

如需要，可根据上述公式计算。

RCF 11 18, n
1000
-------------〈 〉

2
r××=
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3. 如需确认设定，要触按确认键。
如果在 5 秒钟内不按任何按键，系统将自动默认所输入的参数。

离心
当正确安装好转头，主电源已打开，并且离心腔门已经关闭之后 , 即可开始离心运行。

启动离心

1. 触按控制面板上的启动按键。 
离心机加速至设定的转速，离心计时显示激活。

2. 在离心机运行的过程中，腔门不能打开。

不平衡指示灯

如果样品装载不平衡，则会出现信息 “ 转头不平衡棗要平衡转头 ”。

运行将中止。 

检查样品装载情况，并重新启动离心机。 请查阅转头手册以正确装载样品。 有关故障排除
的信息，请参见 “ 出错信息 ” 见第 7-3 页。 

停止离心程序

设定运行时间

通常离心时间已经预先设定，操作者只能等待设定时间到点之后离心机自动将腔门打开。

一旦离心转速下降到零，屏幕将在转速区显示结束信息 “END”。 如需打开腔门取出样品，
触按开盖按键。

您也可以在离心运行的任何时刻，通过按下停机按键手动停机。

ACE

如果选择 ACE 控制运行，则离心机在达到设定的 ACE 值时停止运行。

连续

如已选择了连续离心模式 （参见 °× 连续 °± º°µ⁄ 4-4“Š），您可以通过按下停机键进行手动
停机。 按下控制面板上的停机键。 离心机将按照指定的降速曲线降低转速。 屏幕显示
“END” 停机信息，然后按下开盖键打开腔门，取出离心样本。 
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编程操作

将选择保存到程序内存
1. 用下述方法确定所有所需的运行参数，°× 正式操作 °± º°µ⁄ 4-3“Š 

为了缩短使用 QC 运行的时间，我们建议如下： 

从程序 1 开始，将运行保存到程序内存： 首先根据温度 （最高的最先），然后根据转速
（最低的最先）。 

例如：以下程序已经为使用 QC 运行采用正确的顺序列表 （显示的程序值仅作为例子，实
际设置参数可能会有变化）。

2. 触按菜单按键进入高级功能。 

3. 触按确认按键 （在第一次进入高级功能后触按六次）直到在设定屏幕出现以下屏幕： 

4. 触按 1。 
在设定屏幕出现以下屏幕：

5. 输入一程序号吗。

6. 触按确认按键。
设定屏幕会返回到起始屏幕，程序号将出现在程序号区作为确认： 

  注意 如果要采用 QC 运行功能，在将运行保存到程序内存时，要考虑到以下情况：

所有 QC 程序应该适用于同一转头。

QC 运出不应该使用连续。

转头 转速 定时 DEG °C  程序号

H-12000   2900   04:00  22  1

H-12000   4000   03:00  22  2

H-12000   3800   03:45  4   3

H-12000   4700   05:30  4   4

  注意 号码为单个数字 1-9 的程序用于保存标准运行参数，编号为双数字 10-15 的程序用
于保存分步运行。
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7. 将保存的信息记录到程序日志薄 （已随货提供）中。

为了防止保存的程序被覆写，请查阅您的程序日志簿，或者触按调用按键。 如果触按了调
用按键，在将运行参数保存在内存中之前要重新设定运行参数。

进行编程运行
请阅读本手册中的安全信息。

1. 触按调用按键。
设定屏幕将显示出闪烁的程序号。 

2. 输入所需的程序号，然后触按确认按键。 
在设定屏幕和选项指示灯显示出保存在该程序中的运行参数。 

3. 根据转头手册准备转头。

4. 打开腔门安装转头，确保转头稳固地和驱动轴之间锁定。 如果有转头盖，则安装转头
盖，然后关闭腔门。

5. 如果使用记录软件，确保软件已经运行，然后触按启动按键。

转头根据调用的参数加速，然后继续运行直到结束。 在结束时，转头将减速直到停止。 在
完全停止之后，在转速屏幕出现 “ 结束 ” 字样，直到腔门被打开，或者启动按键被触按。

使用高级功能 （选项）
离心力的高级功能用于： 

进行质量控制运行，更改转速或者时间控制范围， 

更改加速／减速或者过温报警设定， 

链接编程运行参数，以及 

将运行参数保存到程序内存便于调用。 

  注意 为了防止发生程序被意外地删除，如果输入的程序号已经存在，则会出现以下信
息：

  注意 转头名称保存在程序中。 如果由于选择不同的程序而改变了转头，则设定屏幕上
会有相应的显示。 确保安装的转头和调用程序中的转头是一致的。 确保设定转头可以识
别出安装的转头。

  注意 如果选择了没有保存程序的程序号，则显示出警告信息。 在这种情况下，将不会
有程序被调用。
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对高级功能的选择往往有 LED 选项状态指示灯指示。 在选择了一功能时，相应的指示灯
会发亮 （某些功能的特殊设定只能在选项屏幕中被选择）。 （和可以用基本功能按键选
择的 RPM/RCF 或时间 / 连续 /ACE 状态不同）。 选择功能的方法是触按菜单按键，然后
触按确认按键，直到所需的功能出现在设定屏幕的选择屏幕上。

用菜单按钮可以访问以下高级功能和其他功能例如将参数保存到内存。 

触按菜单按键进入高级功能。 此后，触按 1 可以进入第二个屏幕，在此可以查看或者输
入值，并确认选择。 触按 0 取消选择。 用确认按键可以在选项中切换，而不更改选择或
设置。在第二个画面中，输入数值选取选项。 再次触按菜单按键退出选项，返回到设定
屏幕，而不输入数值 / 选择一闪烁的数值。 
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图 4-1. 高级功能选项屏幕

1

菜单

菜单

0 或确认

确认

启动

确认

确认

确认

确认

确认

1

1

1

1

1

1

菜单

菜单

菜单

菜单

菜单

菜单

0 或确认

0 或确认

0 或确认

0 或确认

0 或确认

0 或确认

起始屏幕
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选择 QC 运行

在使用可选的计算机接口套包时，QC 运行可以简便、自动地进行质量控制转速／温度
校验。 QC 运行功能在运行时可以记录保存在程序内存中的每一参数的数据。

在选择了 QC 运行时，设定屏幕将提示要求准备运行、触按启动按键开始运行。 离心机
将从程序号 1 开始，系统性地依次运行直到编号为 9 的各个程序。

在 QC 运行的过程中，所运行程序的参数显示在设定屏幕中。 

在 QC 运行中，离心机检查设定的转速和温度是否可以达到。 在 QC 运行期间，为了节
约时间，一旦达到所需的转速，并且温度和设定值相差在  °K 之内，则开始运行下
一个程序。

为了缩短使用 QC 运行的时间，我们建议如下： 从程序 1 开始，将运行保存到程序内存。 
首先根据温度 （最高的最先），如果在同一个温度有多个运行，则根据转速 （最低的
最先）。
例如： 以下程序已经为使用 QC 运行采用正确的顺序列表 （显示的程序值仅作为例
子，实际设置参数可能会有变化）。

选择 QC 运行功能：

1. 触按菜单按键。

2. 输入 1。 

3. 正确安装转头。

4. 按下启动按键。 
QC 运行以程序号 1 开始。

如果在 QC 运行中，检测的温度比设定温度高出 2°C，则转头继续旋转，直到达到设定
温度为止。

慢速启动

慢速启动选择较慢的加速，从 0 到 250 rpm（从正常速度的加速最大为 250 rpm），通过
选择十种加速曲线中的一个确定慢速启动的速度。 

便于选择的曲线从 1 到 10 编号，编号 1 的转速最慢，依次递增，编号 10 的转速最大。

如果在触按启动按键时选择了缓慢启动，则转头用较低的加速度加速。

在完成慢速启动选择之后，在设定屏幕上会出现 “ 是否选择慢速停止？ ”

  注意 如果要采用 QC 运行功能，在将运行保存到程序内存时，要考虑到以下情况：

所有 QC 程序应该适用于同一转头。 

QC 运出不应该使用连续。

转头 转速 定时 DEG °C  程序号

H-12000   2900   04:00  22  1

H-12000   4000   03:00  22  2

H-12000   3800   03:45  4   3

H-12000   4700   05:30  4   4

2±
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慢速停止

慢速停止选择较慢的减速，从 500 到 0 rpm（从设定转速的正常制动减速为 500 rpm），
通过选择十种减速曲线中的一个确定慢速停止的速度。 

便于选择的曲线从 1 到 10 编号，编号 1 的减速最慢，依次递增，编号 10 的减速最大。 

选择关闭制动将会对慢速停止发生影响 （参见关闭制动中的注释）。

关闭制动

关闭制动停用正常的减速制动，而从任一指定的转速 （rpm）起惯性停止。 

转头直到停止所需的时间根据过渡转速、气流和转头的惯性而定。

制动关闭的过渡转速和设定运行转速彼此独立，更改设定运行转速不会影响过渡转速。 
如果过渡转速设定为高于设定运行转速，则在运行终止时，离心机将从设定的转速开
始用惯性减速直到停止。

在完成制动关闭选择之后，在设定屏幕上会出现 “ 是否更改过温限制？ ”

更改过温限制

更改过温限制用于更改允许的最高样品温度，以设定一个新的过温偏移值。 

离心机计算设定温度和最高温度之间的差别，并将差值作为偏移值保存以备今后使用，
直到再次被更改为止。 保存的偏移值将应用于所有正常运行 （手动输入）。 

调用程序运行可能更改过温限制。 可以为运行程序保存专用的过温限制设定。 参见实
例：
实例： 如果设定温度为 22°C，设定最高温度为 24°C，当计算的样品温度达到 25°C
时，将发出过温报警。如果设定温度更改为 4°C，则最高温度会自动地设定为 6°C。 

• 在运行期间，如果计算的样品温度在运行屏幕超过了允许的最高样品温度，运行被终
止，在设定屏幕上会出现 “ 样品温度超过限制 ” 信息，并出现音响报警信号。 这提示可
能需要采取校正措施，或者表示压缩机存在问题 （参阅第 3-18 页中的 “ 样品温度超过
限制 ”）。

当在QC运行的程序之间发生温度变化时，过温终止功能被停用。 QC运行将重复执行，
直到温度位于和设定温度相差 2°C 的范围内。

在完成更改过温限制选择之后，在设定屏幕上会出现 “ 是否选择分步运行？ ”

分步运行

分步运行可以将最多为三套编程运行参数链接到一块，并自动地用链接的参数运行。 

如果在创建分步运行之前，所需的参数还没有输入到内存中，则必须首先分别将所需
的参数保存到内存中。 

  注意 如果选择了缓慢停止和制动关闭： 

如果制动关闭的过渡速度设定为 500 rpm 或更高，则对缓慢停止的选择被忽略。 

如果制动关闭的过渡速度设定为低于 500 rpm，则离心机将用制动减速到 500 rpm，
过渡到选择的缓慢停止转速，然后从指定的制动关闭转速开始惯性停止。
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如果在分步运行中有没有定义的程序，则会出现报警信息。

创建分步运行时，输入 1-9 中的一个程序号作为分步运行的第一部分。 

设定屏幕将提示输入另一个号码，输入 1-9 中的一个程序号作为分步运行的第二部分。 

设定屏幕将提示输入另一个号码，此时，可以触按确认按键 （创建只有两部分的分步
运行），或者输入 1-9 中的一个程序号作为分步运行的第三部分。

分步运行可以保存到内存 （程序号 10-15）中供以后调用 （参阅下文中保存运行）。

在选择分步运行时 （指示灯发亮），运行不会被意外启动。

对运行参数的更改被忽略，除非在触按启动按键之前，取消了对分步运行的选择。 

在不取消选择时，唯一可作的更改是从程序内存中调用了另外的分步运行 （程序号
10-15）。

在完成分步运行选择之后，在设定屏幕上会出现 “ 是否保存到程序内存？ ”

是否保存到程序内存？

保存运行可以将最多为 15 套运行参数（9 种标准运行，6 种分步运行）保存，供以后简
便地调用。

除了基本参数之外，所有选项和设定 （转头名称和过温限制除外）也被保存到程序内
存中。 

为了防止丢失现有的程序，在保存运行之前，将提示用户是否覆写现有程序。 

通过调用按键可以浏览或者选择现有的程序。

在保存运行时，应该完成所有运行参数的选择过程，然后才选择保存。 

在选择保存运行并分配了程序号之后，设定屏幕将返回到起始屏幕。

温度控制
在运行的过程中，离心机以选择的转头、转头转速、运行时间、设定温度和测量所得的离
心腔温度为基础控制计算的样品温度。 离心机复杂计算的基础是，在运行启动时，样品温
度和转头温度均必须为设定温度。 如果温度没有平衡，离心机控制系统所作的调节可能不
正确 （但是过一段时间之后，温度控制可以回到正常范围）。

可以将转头保存在温度受控的环境中 （例如冰箱中或冷藏室中），或者将转头在离心腔中
预冷／预热，使得转头的温度和样品温度以及设定温度一致。

  注意 在选择了分步运行时，相关的程序必须有相同的转头，并且温度也要相近。

  注意 如果计划使用 QC 运行，则在将参数保存到内存中时，要对特殊的指南加以考虑。

  注意 在温度控制是关键因素的离心中，在触按启动按键时，样品温度、设定温度、转
头 （转头体、吊篮、适配器和盖子）温度、离心腔温度应该都是一致的。 在离心过程
结束之后，要尽早将样品取出，因为在转头停止转动时，不会再有空气摩擦产生热量，
离心腔的温度会有所降低。
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对温度控制的需要可能会因为应用情况而不同。 在多数情况下，离心机被用于对大量的样
品进行短时间的离心。 在这些运行中，如果所有组件的温度已经平衡，则样品的温度在离
心过程中不会有显著的变化，即使离心机的温度控制效果降低。

转头温度平衡
为了在离心腔中平衡转头的温度： 

1. 将转头安装到离心腔中，放好所有各个空吊篮 （如果有的话），如果转头有盖子，将
盖子安装好。 

2. 关闭离心腔门。

3. 关闭所有各个选项 （通过菜单按键）。 

4. 检查核实设定屏幕上转头区中显示的转头名称是正确的。 如果不正确，触按转头按键
直到名称正确为止。 

5. 触按转速按钮。如果需要冷却，输入 1500 rpm。如果需要加热，输入所选转头最大转
速的 70% 左右的转速值。

6. 触按连续按键选择一连续运行。 

7. 触按温度按键输入所需的温度。 

8. 触按启动按键开始进行温度平衡。 

9. 离心机会发出存在样品过温状态的报警，并提示正在预冷。 触按清除按键。 

10. 观察显示在运行温度屏幕上的值的变化，记下显示的运行温度达到设定温度的时间。 
从此时起，让离心机继续运行 30 分钟，然后触按停止按键。
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用户检查

内容

°× 转速控制 °± º°µ⁄ 5-2“Š

°× 定时器控制 °± º°µ⁄ 5-2“Š

°× 温度控制 °± º°µ⁄ 5-3“Š
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为了保证离心机处于良好的工作状态和精确的离心结果，Thermo Fisher Scientific 公司建
议至少每年检查转速控制、定时器控制和温度控制两次。 如果在每年两次的检查工作中，
发现控制有不准确的现象，要通知客户服务部门对离心机控制重新校准。

转速控制
1. 准备好实验样本。 

2. 根据转头手册中的说明装载并平衡转头。 

3. 将转头安装到离心腔。

4. 关闭离心腔门。 

5. 设置普通应用的运行参数，并采用转速 rpm 控制、将运行时间设定为连续。 

6. 如果相应的指示灯发亮，取消对 RCF 或者缓慢启动的选择。

7. 按下启动按键。

8. 等待运行屏幕中的转速值达到设定转速。 继续等待 5 分钟，直到转速稳定。 

9. 用一闪光式转速仪通过离心机门上的观察孔测定转头的转速 （rpm，请遵照闪光式转
速仪的使用说明书）。
闪光式转速仪测定的 rpm 和设定值相比应该为 20 rpm 或者 %, (2000 rpm 和以下， 

; 2000 rpm 以上， %). 

10. 必要时，在其他常用的转速重复此过程。 

定时器控制
1. 准备好实验样本。 

2. 根据转头手册中的说明装载并平衡转头。 

3. 将转头安装到离心腔。

4. 关闭离心腔门。 

5. 设置普通应用的运行参数，将运行时间设定为时间 （分钟 : 秒钟），值为 10:00。 

6. 按下启动按键。

7. 用马表计时，在运行时间显示为 10:00 开始，在运行时间显示为 00:00 结束。 
马表上的计时读数应该在 9:30 到 10:30 的范围之间，即 10:00 % (29 秒钟 ) 另外加
由于人工测量误差的一秒钟。 

8. 必要时，在其他常用的时间段重复此过程。

1±
20± 1±

5±



 5 用户检查
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温度控制
在检查温度控制时，所有的运行条件 （温度、转速、时间、转头和其他选择）都应该和所
需条件一致。 实验样本的体积和温度必须和实际样本一样 （用经过校准的温度计测量确
认）。 样品温度、转头温度和设定温度均必须相符合。 理想的条件是，所有的组件都放置
在同一温度受控的区域中过夜。 如果没有这样的条件，在必要时可以对转头预冷或者预
热。 测试运行一旦完成，立即用在运行前使用过的温度计测量实验样品的温度。

1. 设置运行参数。 选择运行时间最长的离心。

2. 使离心腔、转头的所有部件 （包括离心管、离心瓶、适配器等等）的温度都平衡到样
品的温度。 

3. 准备两份同样的实验样品 （体积和正常离心的样品一致），温度要平衡到所需的样本
温度。 用经过校准的温度计测量样品温度。

4. 根据转头手册中的说明装载并平衡转头。 

5. 将转头安装到离心腔。

6. 关闭离心腔门。 

7. 按下启动按键。 
在运行的过程中，运行屏幕上显示出的温度和设定温度之间的差别不能超过 2°C。

8. 一旦运行结束，用同一经过校准的温度计测量样品温度。 
测量所得的样品温度和设定温度之间的差别应该在 2°C 之内。 

9. 必要时，在其他常用的转速／温度重复此过程。

10. 如果出现温度超出允许范围的情况，重新将离心腔、转头和测试样品的温度平衡到所
需的样品温度，然后重新进行实验运行。 

  注意 实验样品液体必须和铝有兼容性，其凝固点要低于所需的样品温度。
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维修及保养

内容

°× 清洁间隔期 °± º°µ⁄ 6-2“Š

°× 清洁 °± º°µ⁄ 6-2“Š

°× 消毒灭菌 °± º°µ⁄ 6-3“Š

°× 去除污染 °± º°µ⁄ 6-4“Š

°× 高压灭菌 °± º°µ⁄ 6-5“Š

°×Thermo Fisher Scientific 维修服务 °± º°µ⁄ 6-6“Š
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清洁间隔期
基于个人、环境及仪器安全的考虑，使用者有责任经常对仪器进行日常的清洁，必要时还
要对仪器进行消毒灭菌。

清洁
在清洁离心机和附件时：

使用中性溶液及温水。

不要使用具腐蚀性的清洁剂，如肥皂、磷酸、漂白剂、洗涤粉等。

彻底清洗离心管腔。

对于顽固性残留，可用软刷 （不能用金属刷）除去。

再用蒸馏水清洗。

转头倒置放置。

如使用干燥箱，温度不得超过 50°C，因为高温会损坏材料，缩短部件的使用寿命。

只能使用 pH 在 6-8 之间的清洁剂。

用软布擦干。

合金转头用防腐剂 (7000 9824) 进行保养。 对离心管腔也涂抹防腐油。

铝质部件倒置，保存于低温或室温环境中。

封闭轴承的卡环必须完全被油浸透，以便可以在某些情况下提供足够的防止液体渗漏
的能力。

维护 推荐的间隔期

清洁离心腔 每天或有污染时

清洁转头 每天或有污染时

离心附件 每天或有污染时

离心机外壳 每月一次

通风口 每 6 个月

 小心 除了 Thermo Fisher Scientific 推荐的方法之外，避免使用其他的清洁或消
毒灭菌措施。 
只有经过同意的清洁剂才可使用。 
如果您对所用方法及消毒剂存有疑义，请联系 Thermo Fisher Scientific。

 小心 在使用制造商推荐之外的清洁或消毒方法之前，用户需要与制造商确认所
选用的方法不会对仪器造成损坏。

 小心 注意不要让液体，尤其是有机溶剂进入到电机轴的出口中，否则会导致轴
承润滑油发生泄漏。
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转头及附件的消毒灭菌流程如下：

1. 打开离心机腔门。

2. 关机。

3. 拔出电源插头。

4. 根据转头手册取出转头。

5. 取出离心管及适配器。

6. 使用中性清洁剂 （PH6-8）进行清洁。

7. 擦干所有的转头及附件，或者在烘箱中烘干 （最高温度不超过 50°C）。

8. 如有需要，清洁离心机的机架。

ï 合金转头用防腐剂 (7000 9824) 进行保养。 对离心管腔也涂抹防腐油。

ï 用润滑脂 (75003786) 对水平转头的耳轴进行润滑。

在一些离心应用之后离心腔壁上可能结冰。

为了对离心腔除冰：

1. 安装一个转头，关闭离心腔。

2. 将运行参数设置为转速 =2500 rpm, 时间 =5:00 （如果结冰严重，时间可长一些）, 温
度 =30。

3. 按下启动按键。

按上述步骤清洁腔体。

消毒灭菌
离心过程中如有任何传染性材料泼溅出来，应立即进行消毒处理。

 小心 鉴于转头的重量，要由两个人提起转头。

 小心 清洁时，不要让清洁液，尤其是有机溶剂进入驱动轴、轴承、或门锁内。
有机溶剂会溶解马达轴承上的润滑油。 导致驱动轴滞涩。

    警告 破管或样品泼溅均可能造成传染性材料进入离心机。 在接触样品时应时
时注意传染的危险，并采取一切必要的预防措施。 
发生污染时，应确保不会影响到他人。 
应立即对受影响的物品进行消毒灭菌。 
如果需要，应采取其他预防措施。
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转头腔及转头最好用中性清洁剂清洁。

如需使用其他消毒剂，请与 Thermo Fisher Scientific 维修部门联系。

转头及附件的消毒灭菌流程如下：

1. 打开离心机腔门。

2. 关机。

3. 拔出电源插头。

4. 根据转头手册取出转头。

5. 取出离心管及适配器，丢弃或进行消毒处理。

6. 按照消毒剂使用说明对转头和附件进行消毒处理。 注意严格遵守处理时间的要求。

7. 确认消毒水已完全从转头上擦干。 

8. 用清水完全清洗转头的转头盖，然后倒置晾干。

9. 按照相关规定处理消毒剂废液。

10. 擦干所有的转头及附件，或者在烘箱中烘干 （最高温度不超过 50°C）。

合金转头用防腐剂 (7000 9824) 进行保养。 对离心管腔也涂抹防腐油。

用润滑脂 (75003786) 对水平转头的耳轴进行润滑。

去除污染
离心过程中如有任何传染性材料泼溅出来，应立即进行消毒处理。

对于普通的放射性污染物，可用等体积的 70% 乙醇，10% SDS 和清水进行清洁。 

转头及附件的消毒灭菌流程如下：

 小心 在使用制造商推荐之外的清洁或消毒方法之前，用户需要与制造商确认所
选用的方法不会对仪器造成损坏。 
请遵照所选用清洁剂的安全使用指南。

 小心 鉴于转头的重量，要由两个人提起转头。

    警告 破管或样品泼溅均可能造成放射性材料进入离心机。 在接触样品时应时
时注意传染的危险，并采取一切必要的预防措施。 
发生污染时，应确保不会影响到他人。 
应立即对受影响的物品进行消毒灭菌。 
如果需要，应采取其他预防措施。

 小心 在使用制造商推荐之外的清洁或消毒方法之前，用户需要与制造商确认所
选用的方法不会对仪器造成损坏。
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1. 打开离心机腔门。

2. 关机。

3. 拔出电源插头。

4. 根据转头手册取出转头。

5. 取出离心管及适配器，丢弃或进行消毒处理。

6. 然后分别用乙醇、去离子水清洗。 

注意严格遵守处理时间的要求。

7. 确认消毒水已完全从转头上擦干。 

8. 用清水彻底清洗转头和离心附件。

9. 按照相关规定处理消毒剂废液。

10. 擦干所有的转头及附件，或者在烘箱中烘干 （最高温度不超过 50°C）。

合金转头用防腐剂 (7000 9824) 进行保养。 对离心管腔也涂抹防腐油。

用润滑脂 (75003786) 对水平转头的耳轴进行润滑。

高压灭菌
1. 高压灭菌前需按前面的流程对转头及附件进行清洁。

2. 将转头平整地放入高压锅内。

转头及适配器可在 121 °C 高压灭菌。

高压灭菌最长时间不超过 121°C、20 分钟。

高压前先用蒸馏水清洗转头。 取出所有附件 （离心管，适配器）。 将转头平整地放入高压
锅内。

 小心 鉴于转头的重量，要由两个人提起转头。

  注意 高压蒸汽中不得含化学添加剂。

 小心 高压温度及时间不得超过最大允许的限度。
如果转头有锈迹或磨损，要予以更换。
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Thermo Fisher Scientific 维修服务
Thermo Fisher Scientific 建议每隔一年由经授权的工程师对主机及其附件进行一次维护。 
将检查下列情况：

电子部件

安装地点是否合适

门锁及其他安全系统

转头

转头和驱动轴的固定情况

Thermo Fisher Scientific 可提供包含上述检测项目的维修服务。 
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故障排除 

内容

°× 手动紧急开盖 °± º°µ⁄ 7-2“Š

°× 断路器 °± º°µ⁄ 7-3“Š

°× 出错信息 °± º°µ⁄ 7-3“Š
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手动紧急开盖
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手动紧急开盖
在断电时，无法通过正常的电子门锁解锁开启离心腔门。 在此情况时，可启用该机器的机
械式解锁装置。 此功能只在紧急情况下并且转头已经停止时使用。

无论何种情况，都要等待直到转头完全停止。 停电时因为没有电流，所以离心机的刹车系
统不起作用。 因此其停止时间比正常情况要长一些。

流程如下：
1. 确认转头已完全停止 （腔盖上有观察孔）。

2. 拔出电源插头。

3. 用方套筒扳手对前门解锁。 

4. 打开前门。

5. 拉下右手侧的两个拉杆。
门锁被机械地解锁。 离心腔门打开后可取出样品。

7-1. 图 紧急手动开盖

6. 将门关闭并锁好。

    警告 转头有可能仍在高速旋转。 如果碰到，会造成严重伤害。

    警告 不要用手或其他工具让转头停止。

拉杆
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恢复供电后，重新将离心机的电源线接上。 开机。 按下开启按键使电动腔门重新恢复工
作。

断路器
离心机有断路器。 如果发生故障，请通知客户服务部门。

出错信息

如出现下面所列之外的问题，需联系厂家维修工程师。

出错信息 离心机的问题 可能原因及解决方法

未检测到转头 离心机不能工作。 
不能启动或自动停机。

不能识别所用转头。 
检查转头安装是否正确。
重启离心机。 
如问题继续，通知厂家。

转头不平衡棗要平
衡转头

离心机不能工作。 
不能启动或自动停机。

检查到不平衡。
检查转头的装样是否平衡。
检查转头的螺孔是否上好润滑油。
重启离心机。 
如问题继续，通知厂家。

临界过温 离心机不能工作。 
不能启动或自动停机。
运行不能终止。

关机。 
拔出电源插头。 
通知客户服务部门。

样品温度超过限制 运行屏幕温度超过最大允许温度设
定 （过温限制）。
离心机不能工作。 

设定温度对于所选的转速太低。
所选的最大温度位于过温限制。
空气入口的允许环境温度为 >35°C。
空气进入受阻，空间间隔小于 <30 cm。

检查前述各项。 如问题继续，通知厂家。

空气温度测量错误 离心机不能工作。 冷却回路断开。
温度为 >45°C。
等待转头冷却，防止着火。
关机。 
拔出电源插头。 
通知客户服务部门。
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空气温度传感器故
障

离心机不能工作。 在离心机冷却的过程中，温度传感器检测到温度上
升 >10 °C。
冷却回路断开。
温度传感器断裂。
等待转头冷却，防止着火。
关机。 
拔出电源插头。 
通知客户服务部门。

未找到含有配置的
内存

离心机不能工作。 
不能启动或自动停机。

离心机在自检中没有找到 NV RAM2。
重启离心机。 
如果再次出现出错信息，将离心机关机。 
拔出电源插头。 
通知客户服务部门。

门关闭开关故障 离心机不能工作。 
离心机在没有制动的情况下减速。

在运行期间门锁打开。
关机。 
拔出电源插头。 
通知客户服务部门。

门锁开关故障 离心机不能工作。 
离心机在没有制动的情况下减速。

在运行期间门锁打开。
关机。 
拔出电源插头。 
通知客户服务部门。

门锁开关短路 离心机腔门无法打开。 门锁电线断裂。
可用手动装置紧急开盖，拿出样品。
关机。 
拔出电源插头。 
通知客户服务部门。

转头不转 离心机不能工作。 
不能启动或自动停机。

自检离心机程序及电子系统时出错。 
可用手动装置紧急开盖，拿出样品。
关机。 
拔出电源插头。 
通知客户服务部门。

主接触故障 离心机不能工作。 
不能启动或自动停机。

未安装主保险丝。
重启离心机。
如果再次出现出错信息，将离心机关机。 
拔出电源插头。 
可用手动装置紧急开盖，拿出样品。
通知客户服务部门。

检测到转速计故障 离心机不能工作。 
不能启动或自动停机。

没有转速计信号。
可用手动装置紧急开盖，拿出样品。
关机。 
拔出电源插头。 
通知客户服务部门。

出错信息 离心机的问题 可能原因及解决方法
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出现内部系统错误 离心机不能工作。 
不能启动或自动停机。

微处理器检测到错误信息。
重启离心机。
如果再次出现出错信息，将离心机关机。 
拔出电源插头。 
可用手动装置紧急开盖，拿出样品。
通知客户服务部门。

转头超过最大转速 离心机不能工作。 
不能启动或自动停机。

转头转速超过最大转速 200 rpm 以上。
可用手动装置紧急开盖，拿出样品。
关机。 
拔出电源插头。 
通知客户服务部门。

内存数据不适合设
备

离心机不能工作。 
不能启动或自动停机。

在自检中，离心机检测到 NV RAM2 和处理器不匹
配。
重启离心机。 
如果再次出现出错信息，将离心机关机。 
可用手动装置紧急开盖，拿出样品。
拔出电源插头。 
通知客户服务部门。

内存未初始化 离心机不能工作。 
不能启动或自动停机。

离心机在自检中没有找到程序内存。
重启离心机。 
如果再次出现出错信息，将离心机关机。 
可用手动装置紧急开盖，拿出样品。
拔出电源插头。 
通知客户服务部门。

内部程序错误 离心机不能工作。 
不能启动或自动停机。

离心机检测到程序故障。
重启离心机。 
如果再次出现出错信息，将离心机关机。 
可用手动装置紧急开盖，拿出样品。
拔出电源插头。 
通知客户服务部门。

变频器电压太高 离心机不能工作。 
不能启动或自动停机。

线电压超过容许误差，或者制动阻力故障
重启离心机。 
如果再次出现出错信息，将离心机关机。 
可用手动装置紧急开盖，拿出样品。
拔出电源插头。 
通知客户服务部门。

出错信息 离心机的问题 可能原因及解决方法
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A

质量保证

在任何情况下， Thermo Fisher Scientific 都不承担超出以下载明内容的保修要求，无论这
些保修要求是明示的，或者是默示的要求。

自供货之日起， Thermo Fisher Scientific 对其供货的 RC 12BP+ 离心机的材料缺陷和制造
缺陷承担一年的保修责任 （享受保修要符合以下条件以及在购买离心机时有效的一般交易
条件中的规定）。在保修期内，如果对寄回给 Thermo Fisher Scientific 的部件检查后确认
存在材料缺陷或制造缺陷，则 Thermo Fisher Scientific 有权自己决定对有缺陷的部件予以
更换或者予以修理，然后将部件寄发给用户。寄费由用户承担。以下内容不属于保修之
列：正常磨损；不是由 Thermo Fisher Scientific 的员工而是由第三方所做的对离心机或离
心机组件的改建；由于事故、疏忽、不遵守使用说明书、电源或者运行条件和离心机铭牌
上载明的数据不相符造成的损坏；没有按照使用规程的使用或者操作错误所造成的损坏。

Thermo Fisher Scientific 保留更改、改建或者改善其生产的任何设备的权利，但对于已经
销售或者供货的设备，在任何情况下都不承担进行后续更改变动的义务。

以上保修条件是我们所承担的全部保修义务，除此之外，我们不承担任何其他明示的、默
示的和法定保修义务，包括一般可用性义务在内。在任何情况下，我们均不承担其他保修
义务，尤其是不承担对任何损害和损失的保修义务，无论是这些损害和损失是否和部件的
销售和提供、部件的设计、用途、安装或运行有关。 Thermo Fisher Scientific 既不承担直
接损失，也不承担间接损失，在任何情况下的责任金额最大为遭受索赔要求的产品的销售
价格。

保修条件可能在不同的国家而有不同的规定。了解更多情况，请您和您的设备供应商联
系。
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B

化学相容性表 
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2- 巯基乙醇 S S U - S M S - S U S S U S S - S S S S U S S S S S S
乙醛 S - U U - - - M - U - - - M U U U M M - M S U - S - U
丙酮 M S U U S U M S S U U S U S U U U S S U U S M M S U U
乙腈 S S U - S M S - S S U S U M U U - S M U U S S S S U U
Alconox U U S - S S S - S S S S S S M S S S S S S S S S S S U
烯丙醇 - - - U - - S - - - - S - S S M S S S - M S - - S - -
氯化铝 U U S S S S U S S S S M S S S S - S S S S S M U U S S
甲酸 (100%) - S M U - - U - - - - U - S M U U S S - U S - U S - U
醋酸铵 S S U - S S S - S S S S S S S U - S S S S S S S S S S
碳酸铵 M S U S S S S S S S S S S S U U - S S S S S S M S S S
氢氧化铵 (10%) U U S U S S M S S S S S - S U M S S S S S S S S S M S
氢氧化铵 (28%) U U S U S U M S S S S S U S U M S S S S S S S S S M S
氢氧化铵 (conc.) U U U U S U M S - S - S U S U U S S S - M S S S S - U
磷酸铵 U - S - S S S S S S S S - S S M - S S S S S S M S S S
硫酸铵 U M S - S S U S S S S S S S S S - S S S S S S U S S U
戊醇 S - M U - - S S - M - S - M S S S S M - - - U - S - M
苯胺 S S U U S U S M S U U U U U U U - S M U U S S S S U S
氢氧化钠 (<1%) U - M S S S - - S M S S - S M M S S S S S S M S S - U
氢氧化钠 (10%) U - M U - - U - M M S S U S U U S S S S S S M S S - U
钡盐 M U S - S S S S S S S S S S S M - S S S S S S M S S S
苯 S S U U S U M U S U U S U U U M U M U U U S U U S U S
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苄醇 S - U U - - M M - M - S U U U U U U U - M S M - S - S
硼酸 U S S M S S U S S S S S S S S S U S S S S S S S S S S
醋酸铯 M - S - S S S - S S S S - S S - - S S S S S S M S S S
溴化铯 M S S - S S S - S S S S S S S - - S S S S S S M S S S
氯化铯 M S S U S S S - S S S S S S S - - S S S S S S M S S S
氟化铯 M S S - S S S - S S S S S S S - - S S S S S S M S S S
碘化铯 M S S - S S S - S S S S S S S - - S S S S S S M S S S
硫酸铯 M S S - S S S - S S S S S S S - - S S S S S S M S S S
氯仿 U U U U S S M U S U U M U M U U U M M U U S U U U M S
铬酸 (10%) U - U U S U U - S S S U S S M U M S S U M S M U S S S
铬酸 (50%) U - U U - U U - - - S U U S M U M S S U M S - U M - S
甲酚 S S U - - - S - S U U U U U U - - U U - U S S S S U S
环己胺 S S S - S S S U S U S S U U U M S M U M M S U M M U S
脱氧胆酸 S S S - S S S - S S S S S S S - - S S S S S S S S S S
蒸馏水 S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S
右旋糖苷 M S S S S S S - S S S S S S S S S S S S S S S M S S S
二乙醚 S S U U S S S U S U U S U U U U U U U U U S S S S M U
二乙基甲酮 S - U U - - M - S U - S - M U U U M M - U S - - S U U
焦碳酸二乙酯 S S U - S S S - S S U S U S U - - S S S M S S S S S S
二甲亚砜 S S U U S S S - S U S S U S U U - S S U U S S S S U U
二氧杂环乙烷 M S U U S S M M S U U S U M U U - M M M U S S S S U U
氯化铁 U U S - - - M S - M - S - S - - - S S - - - M U S - S
冰乙酸 S S U U S S U M S U S U U U U U M S U M U S U U S - U
乙酸 (5%) S S M S S S M S S S S S M S S S S S S S M S S M S S M
乙酸 (60%) S S U U S S U - S M S U U M U S M S M S M S M U S M U
乙酸乙酯 M M U U S S M M S S U S U M U U - S S U U S M M S U U
乙醇 (50%) S S S S S S M S S S S S U S U S S S S S S S S M S M U
乙醇 (95%) S S S U S S M S S S S S U S U - S S S M S S S U S M U
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二氯乙烷 S - U U - - S M - U U S U U U U U U U - U S U - S - S
乙烯乙二醇 S S S S S S S S S S S S - S U S S S S S S S S M S M S
乙撑氧 S - U - - U - - S U - S - S M - - S S S U S U S S S U
Ficoll-Hypaque M S S - S S S - S S S S - S S - S S S S S S S M S S S
氢氟酸 (10%) U U U M - - U - - U U S - S M U S S S S M S U U U - -
氢氟酸 (50%) U U U U - - U - - U U U U S U U U S S M M S U U U - M
氢氟酸 ( 浓 ) U U U U - U U M - U M U U M U U U - S - U S U U U - -
甲醛 (40%) M M M S S S S M S S S S M S S S U S S M S S S M S M U
戊二醛 S S S S - - S - S S S S S S S - - S S S - - S S S - -
丙三醇 M S S - S S S S S S S S S S S S - S S S S S S S S S S
盐酸胍 U U S - S S S - S S S S S S S - - S S S S S S U S S S
Haemo-Sol S S S - - - S - S S S S S S S - - S S S S S S S S S S
( 正 ) 己烷 S S S - S S S - S S U S U M U S S U S S M S U S S U S
异丁醇 - - M U - - S S - U - S U S S M S S S - S S S - S - S
异丙醇 M M M U S S S S S U S S U S U M S S S S S S S M M M S
碘代乙酸 S S M - S S S - S M S S M S S - M S S S S S M S S M M
溴化钾 U S S - S S S - S S S S S S S S S S S - S S S M S S S
碳酸钾 M U S S S S S - S S S S S S U S S S S S S S S S S S S
氯化钾 U S S - S S S S S S S S S S S - S S S S S S S U S S S
氢氧化钾 (5%) U U S S S S M - S S S S - S U S S S S S S S M U M S U
氢氧化钾 ( 浓 ) U U M U - - M - M S S - U M U U U S M - M U - U U - U
高锰酸钾 S S S - S S S - S S S U S S S M - S M S U S S M S U S
氯化钙 M U S S S S S S S S S S S S M S - S S S S S S M S S S
次氯酸钙 M - U - S M M S - M - S - S M S - S S S M S M U S - S
煤油 S S S - S S S U S M U S U M M S - M M M S S U S S U S
氯化钠 (10%) S - S S S S S S - - - S S S S S - S S S S - S S M - S
氯化钠 ( 饱和液 ) U - S U S S S - - - - S S S S S - S S - S - S S M - S
四氯化碳 U U M S S U M U S U U S U M U S S M M S M M M M U S S
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王水 U - U U - - U - - - - - U U U U U U U - - - - - S - M
555 溶液 (20%) S S S - - - S - S S S S S S S - - S S S - S S S S S S
氯化镁 M S S - S S S S S S S S S S S S S S S S S S S M S S S
巯基乙酸 U S U - S M S - S M S U U U U - S U U S M S U S S S S
甲醇 S S S U S S M S S S S S U S U M S S S S S S S M S M U
二氯甲烷 U U U U M S S U S U U S U U U U U M U U U S S M U S U
甲乙酮 S S U U S S M S S U U S U S U U U S S U U S S S S U U
Metrizamide M S S - S S S - S S S S - S S - - S S S S S S M S S S
乳酸 (100%) - - S - - - - - - M S U - S S S M S S - M S M S S - S
乳酸 (20%) - - S S - - - - - M S M - S S S S S S S M S M S S - S
N- 丁醇 S - S U - - S - - S M - U S M S S S S M M S M - S - S
N- 丁基邻苯二甲酸 S S U - S S S - S U U S U U U M - U U S U S M M S U S
N, N- 二甲基甲酰胺 S S S U S M S - S S U S U S U U - S S U U S M S S S U
硼酸钠 M S S S S S S S S S S U S S S S - S S S S S S M S S S
溴化钠 U S S - S S S - S S S S S S S S - S S S S S S M S S S
碳酸钠 (2%) M U S S S S S S S S S S S S U S S S S S S S S S S S S
十二 ( 烷 ) 硫酸钠 S S S - S S S - S S S S S S S - S S S S S S S S S S S
次氯酸钠 (5%) U U M S S M U S S M S S S M S S S S M S S S M U S M S
碘化钠 M S S - S S S - S S S S S S S - - S S S S S S M S S S
硝酸钠 S S S - S S S S S S S S S S S S - S S S S S U S S S S
硫酸钠 U S S - S S S S S S S S S S S S S S S S S S S M S S S
硫化钠 S - S S - - - S - - - S S S U U - - S - - - S S M - S
亚硫酸钠 S S S - S S S S M S S S S S S M - S S S S S S S S S S
镍盐 U S S S S S - S S S - - S S S S - S S S S S S M S S S
油 ( 石油 ) S S S - - - S U S S S S U U M S M U U S S S U S S S S
油 ( 其他 ) S - S - - - S M S S S S U S S S S U S S S S - S S M S
油酸 S - U S S S U U S U S S M S S S S S S S S S M U S M M
草酸 U U M S S S U S S S S S U S U S S S S S S S S U M S S
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 B 化学相容性表

Thermo Scientific RC 12BP+ B-5

高氯酸 (10%) U - U - S U U - S M M - - M U M S M M - M S U - S - S
高氯酸 (70%) U U U - - U U - S U M U U M U U U M M U M S U U S U S
苯酚 (5%) U S U - S M M - S U M U U S U M S M S U U S U M M M S
苯酚 (50%) U S U - S U M - S U M U U U U U S U M U U S U U U M S
磷酸 (10%) U U M S S S U S S S S U - S S S S S S S S S U M U S S
磷酸 ( 浓 ) U U M M - - U S - M S U U M M S S S M S M S U M U - S
体液 ( 血液 , 尿液 ) M S S S - - S - S S S S S S S S S S S S S S S S S S S
苦味酸 S S U - S M S S S M S U S S S U S S S S U S U M S M S
嘧啶 (50%) U S U U S U U - U S S U U M U U - U S M U S S U U U U
溴化铷 M S S - S S S - S S S S S S S - - S S S S S S M S S S
氯化铷 M S S - S S S - S S S S S S S - - S S S S S S M S S S
蔗糖 M S S - S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S
蔗糖 , 碱性 M S S - S S S - S S S S S S U S S S S S S S S M S S S
硫代水杨酸 U U S S S S S - S S S U S S S - S S S - S S S U S S S
硝酸 (10%) U S U S S U U - S U S U - S S S S S S S S S M S S S S
硝酸 (50%) U S U M S U U - S U S U U M M U M M M S S S U S S M S
硝酸 (95%) U - U U - U U - - U U U U M U U U U M U U S U S S - S
盐酸 (10%) U U M S S S U - S S S U U S U S S S S S S S S U M S S
盐酸 (50%) U U U U S U U - S M S U U M U U S S S S M S M U U M M
硫酸 (10%) M U U S S U U - S S M U S S S S S S S S S S U U U S S
硫酸 (50%) M U U U S U U - S S M U U S U U M S S S S S U U U M S
硫酸 ( 浓 .) M U U U - U U M - - M U U S U U U M S U M S U U U - S
硬脂酸 S - S - - - S M S S S S - S S S S S S S S S M M S S S
四氢呋喃 S S U U S U U M S U U S U U U - M U U U U S U S S U U
甲苯 S S U U S S M U S U U S U U U S U M U U U S U S U U M
三氯乙酸 U U U - S S U M S U S U U S M - M S S U U S U U U M U
三氯乙烷 S - U - - - M U - U - S U U U U U U U U U S U - S - S
三氯甲烷 - - U U - - - U - U - S U U U U U U U U U S U - U - S

化学试剂

材
料

铝
合

金

电
镀

铝
合

金

BU
N

A 
N

醋
酸

纤
维

素

聚
亚

安
酯

碳
纤

复
合

材
料

/E
po

xy

D
EL

R
IN

乙
烯

/丙
烯

玻
璃

氯
丁

(二
烯

)橡
胶

N
O

R
YL

N
YL

O
N

PE
T1

, P
O

LY
C

LE
AR

,C
LE

AR
C

R
IM

PC
C

C
LE

AR
C

R
IM

P

PO
LY

AL
LO

M
ER

PC
聚

碳
酸

酯

热
固

树
脂

PO
LY

TH
ER

M
ID

E

PO
LY

R
TH

YL
EN

E

PP
聚

丙
烯

PS
 聚

砜
树

脂

聚
氯

乙
烯

R
U

LO
N

 A
, T

EF
LO

N

硅
橡

胶

不
锈

钢

钛
合

金

TY
G

O
N

VI
TO

N



B 化学相容性表

B-6 RC 12BP+ Thermo Scientific

上面所列化学抗性数据仅供参考。 由于上述化学抗性数据均不是在材料进行离心的状态下
获取的，所以我们建议在正式使用离心管进行样品离心之前先做预试验。 

磷酸三钠 - - - S - - M - - - - - - S - - S S S - - S - - S - S
Tris 缓冲液 ( 中性 pH) U S S S S S S - S S S S S S S S S S S S S S S S S S S
Triton X-100 S S S - S S S - S S S S S S S S S S S S S S S S S S S
尿素 S - U S S S S - - - - S S S M S S S S - S S S M S - S
过氧化氢 (10%) U U M S S U U - S S S U S S S M U S S S S S S M S U S
过氧化氢 (3%) S M S S S - S - S S S S S S S S M S S S S S S S S S S
二甲苯 S S U S S S M U S U U U U U U M U M U U U S U M S U S
氯化锌 U U S S S S U S S S S S S S S S S S S S S S S U S S S
硫酸锌 U S S - S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S
柠檬酸 (10%) M S S M S S M S S S S S S S S S M S S S S S S S S S S

1 聚乙烯对苯二酸
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按键 
S  满足 
M  M = 溶剂对材料具中等侵蚀，部分满足，依据离心时间以及离心转速

等因素决定。 
U  U = 不满足，不推荐。 
--  性能不明，建议先做检测，以免损失珍贵样本。 



Thermo Scientific RC 12BP+ C-1

C

联系方式

美国 866-9-THERMO
+1 866 984 3766

加拿大 +1 866 984 3766

奥地利 +43 1 801 400

比利时 +32 2 482 30 30

德国 08001 536 376
+49 6184 90 6940

法国 +33 2 2803 2180

意大利 +39 02 02 95059 434-254-375

荷兰 +31 76 571 4440

北欧 / 波罗的海国家 +35 89 329 100

俄国 /CIS +7 (812) 703 42 15



C 联系方式

C-2 RC 12BP+ Thermo Scientific

西班牙 +34 932 23 09 18

葡萄牙 +34 932 23 09 18

瑞士 +41 44 454 12 12

英国 / 爱尔兰 +44 870 609 9203

中国 +86 21 6865 4588
+86 10 8419 3588

印度 1800 22 8374
+91 22 6716 2200

日本 +81 45 453 9220

其他亚洲国家 +852 2885 4613

其他国家 +49 6184 90 6940
+33 2 2803 2180






